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Sammanfattning

Lynghem Tokarp AB vill uppréatta ett industriomrade pa del av Stigamo 3:1 i Vaggeryds
kommun. Planomradet &r cirka 30 ha stort och bestar i dagslaget av skogsmark.

Analys av omradets topografi visar att marken har en generell lutning at nordost och att
dagvattnet leds ut via planomradets 6stra grans. Enligt rekommendation fran Vaggeryds
kommun utférs utredningen med samma dimensioneringskriterier som for industriomrade
norr om planomradet. Det innebér att det fldde som bildas vid ett framtida 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25 forddjas till flodet fér naturlig markavrinning. Enligt flodesberékningarna
ska dérmed 3 800 I/s fordrdjas till 450 I/s. For detta blir den erforderliga fordréjningsvolymen
7 800 m3.

Langs med vag 30 behdver en obebyggd remsa finnas som skyddszon mot vagen. Inom
denna zon foreslas ett svackdike for att fordroja dagvattnet. Ett svackdike ger aven god
reningseffekt. For att ytterligare f& till erforderliga fordrojningsvolym samt hogre
reningseffekt foreslas svackdiket leder dagvattnet till en dagvattendamm, vilken anlaggas
i sydostra delen av detaljplanen. Dagvattendammen utrustas med en foérsedimenterings-
damm for att minimera sedimentspridningen och underlatta vid underhall, samt for att
minimera negativ paverkan pa dagvattendammens véaxter. Dammen avleds till befintlig
trumma under vég 846.

Jamfort mot befintlig situation kommer dagvattenféroreningstransporten att 6ka markant,
vilket satter krav pa reningsatgarder. Hanteras inte dagvattnet fran planomradet finns risk
att recipienten inte uppnar MKN. Efter exploatering okar framst naringsamnen, koppar,
kadmium och kvicksilver. Aktuellt forslag renar dagvattnet fran partiklar och metaller val
och beddéms vara basta mojliga och rimliga teknik for att rena dagvattnet.

Recipienten uppnar idag ej god kemisk status. Om de 6veralltskridande dmnena bortses
ifrAn uppnas god kemisk status. Svackdike och damm har hdga reningseffekter. Vidare
transport frAn omradet till recipienten gar via 6ppna system dar ytterligare rening sker.
Beddémning gors att dagvattnet fran planerad markanvandning inom planomradet inte
forsvarar for recipientens formaga att bibehalla god kemisk status. Fordrojning inom
planomrédet gar att utféra s& att utflddet fran omradet bibehalls motsvarande fore
forandrad markanvandning, vilket medfér att recipientens morfologi inte paverkas péa ett
negativt satt. Recipientens férmaga att uppna god ekologisk status bedéms inte aventyras.

Enligt den skyfallsanalys som har utférts har omradet en avrinningsvdg som ar i
planomradets Ostra del och gar via det féreslagna diket som avvattnar storsta delen av
planomradet. Om planomradet hojdsatts korrekt med marklutning ut fran byggnader samt
att inga instangda omraden skapas bedéms risker angaende skyfall inom eller nedstroms
planomradet som sma.
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2.1

2.1.1

Bakgrund

Lynghem Tokarp AB vill uppréatta ett industriomrade pa del av Stigamo 3:1 i Vaggeryds
kommun. Arbetet med att ta fram en detaljplan pagar och planen ar att planomradet
samtidigt ska iordningstallas for industrimark. Storleken pa planomradet ar ca 30 ha. |
dagslaget bestar planomradet av skogsmark.

Sweco har fatt i uppgift av Lynghem Tokarp AB att ta fram en dagvattenutredning i
samband med framtagandet av ny detaljplan. Syftet med dagvattenutredningen ar att
utreda mojligheten att ta hand om dagvatten inom planomradet utifrdn framtida
forutsattningar, samt att ta fram forslag pa dagvattenhantering avseende
kvantitet/avledning och kvalitet/rening. Utredningen ska ocksa sakerstalla att forandringen
i och med exploateringen inte medfor forsamrade forutsattningar for planomradets recipient
att uppnd sin miljokvalitetsnorm (MKN). En oOversiktlig skyfallskartering for
utredningsomradet utférs for att identifiera rinnvagar och eventuella lagpunkter och
kansliga omraden vid ett skyfallsregn.

Underlag

Till grund fér denna utredning ligger samtal med exploatdren och tidigare utredningar for
omradet, samt styrande dokument. Nedan redovisas underlag som anvéants vid
framtagandet av denna utredning:

e Markteknisk undersokningsrapport, 10326696, WSP (2021-11-05)
e Avledning av dag-, dran- och spillvatten — P110, Svenskt Vatten (2016)
e Riktlinjer for vatten och avlopp i Vaggeryd kommun, Vaggeryd kommun (2019)

Riktlinjer och styrande dokument

Ett flertal riktlinjer styr arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
planomrédet.

Fordréjningsbehov och anvisningar

Behovet av fordrojning redovisas i Vaggeryd kommuns dagvattenstrategier. Dar listas
foljande punkter gallande fordrojning av dagvatten:

- Dagvatten ska tas omhand s& nara kallan som mdjligt.

- Genom att forebyggande arbete ta hansyn till framtida klimatférandringar for att
minimera effekterna av éversvamningar.

- Dagvattensystemet ar utformat s& att skadlig uppdamning undviks vid kraftiga
regn.

- Avledning av dagvatten ska inte paverka den naturliga grundvattenbildningen.
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Fordrojningsbehovet har satts till att planomradet ska fordroja flodena fran ett framtida 20-
arsregn, med klimatfaktor 1,25, till flodena for naturlig markavrinning. Den specifika
naturmarksavrinningen hamtas fran Svenskt Vatten, publikation P110, figur 4.4.
Avrinningen motsvarar en genomsnittlig skogs-/akermark inom ett nederbordsrikt omrade
i sydvastra Sverige. Flodet for naturlig markavrinning beraknas utan klimatfaktor.

For dimensionerande regn (20-arsregn) har klimatfaktor 1,25 ansetts rimlig. Detta eftersom
Svenskt Vattens publikationer P104 (2011) och P110 (2016) rekommenderar anvandning
av regnstatistik enligt Dahlstrom (2010) vid dimensionering och analys av
dagvattensystem. Med hansyn till klimatférandringar rekommenderas en klimatfaktor pa
minst 1,25 for regn kortare an en timme och minst 1,20 for langre regn.

2.1.2 Riktvarden och reningskrav

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vattendrag har Vaggeryds kommun
rekommenderat att dagvattnet ska renas sa att miljokvalitetsnormer uppnas. Bedémningen
av den erforderliga reningen gors utifrdn recipientens kanslighet mot fororeningar,
miljokvalitetsnormer (MKN) och vattenférekomstens klassning i Vatteninformation Sverige
(VISS).

Utbver detta s& galler enligt Vaggeryd kommuns dagvattenstrategi att:
- Tillforsel av fororeningar till dagvattensystem begransas.
- Minimera paverkan fran dagvatten i recipienten.

- Dagvatten nyttjas som en positiv resurs i samhallsbyggandet till exempel genom
att olika ekosystemtjanster ska beaktas.

2.1.3 Skyfallssdkring och klimatanpassning

Skyfall &r regnhandelser som ar storre an det regn for vilket dagvattensystemet &r
dimensionerat for (d.v.s. 20 ar i detta fall, se kapitel 6. Flodesberdkningar). Skyfall avleds
inte i dagvattensystem utan kraver i forsta hand atgarder pa markytan. Att hantera skyfall
handlar om att pa ett kontrollerat satt avleda vatten till en forutbestamd plats sa att
konsekvenserna av skyfallet blir s sma som mojligt. Exempel pa skyfallsatgarder kan vara
hojdsattning av mark, fordrojning, sakra avledningsvagar pa ytan genom styrning av vatten
exempelvis med vagbulor och kantstenar. Enligt Jonkdpings léns regionala forutsattningar
rekommenderas en klimatfaktor pa 1,4 vid bedémning av éversvamningsrisk vid ett 100-
arsregn.
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3.1

3.2

Forutsattningar

Omradets forutsattningar med avseende pa bland annat geoteknik och topografi beskrivs
oversiktligt. | dagslaget bestar planomradet av skogsmark.

Orientering och omradesbeskrivning

Planomradet Stigamo &r belaget norr om Vaggeryd, séder avfarten mot Hok, se Figur 1.
Omréadet gransar till E4:an i vaster, vag 30 i norr, vag 846 i Gster och enskild vag +
skogsomrade i soder. Trafikverket ar vaghallare for aktuella vagar (undantag enskild vag).
Storleken pé planomradet &r drygt 30 ha.

o Gl

v

Figur 1. Planomradets placering i Stigamo (Scalgo, 2021). Enskild vag utpekad med bla pil.

Geotekniska och marktekniska forhallanden

Jordartskartan frdn Sveriges geologiska undersokning (SGU) visar att planomradet utgors
i huvudsak av isélvssediment i form av sand, med ytlig torv férekommande stéllvis, ovan
moran pé berg. | planomradets sydvastra del forekommer berg i dagen.
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Figur 2. SGU jordartskarta (erhallet fran SGU kartgenerator 2021-08-30).

Inom omradet har geotekniska undersokningar utforts (se  Markteknisk
undersokningsrapport Tokarp 1, 2021-11-05). De geotekniska understkningarna har visat
pa att grundvattennivan varierar mellan 0,6 — 3,7 meter under befintlig markniva. | och med
jordmanen i planomradet och avstandet till grundvattnet beddéms infiltrationskapaciteten
vara god. Detta bekraftas i Figur 3. Dock har det identifierats risk for att grundvattennivan
trycks upp i planomradets ostra delar vid mer extrema regn.

Genomslapplighet
. L&g genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet

- Hég genomslapplighet

. . Ej bedémd genomslapplighet

Figur 3. Genomslappligheten inom och i anslutning till planomradet (SGU, 2021).
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3.3

3.4

Topografi och avrinningsomraden

Planomradet har en vattendelare i dess vastra, sddra och norra grans. Detta gor att
tillkommande dagvatten till planomradet fran omkringliggande mark ar mycket lagt och
darmed forsumbart. Hela planomradet lutar at dster, och det &r ditdt dagvattnet rinner, se
Figur 4.

Figur 4. Topografi och befintlig riktning av ytligt dagvattenflode inom och i angrénsning till
planomradet. Svarta pilar visar flodesriktning. Planomradets grans ar markerat med svart (Scalgo,
2021).

Planomradet ar relativt platt och har en hojdskillnad pa cirka 15 meter mellan dess vastra
och 6stra grans. De vastra delarna har en markhojd p& ungefar +230 m och de dstra
delarna har en markhéjd pa ungefar +215 m.

Befintligt dagvattennat och hantering

Det finns inget allmant dagvattennat inom eller i anslutning till planomradets
avrinningsomraden.

Nedstroms planomradets avrinningsomrade korsar en trumma vag 846 och avleder
dagvattnet fran planomradet. Dimensionen pa trumman var inte kand i utredningsskedet.
Det finns dven en trumma nedstroms planomradet som leder dagvattnet under vag 30 och
vidare mot recipient.

5(44)
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Det finns ytterligare en trumma under vag 30, vilken korsar vagen cirka 300 meter fran
avfarten/pafarten till E4:an. Denna trumma avleder framst vagdagvatten. Placering av
aktuella trummor redovisas i Figur 5.

Figur 5. Placering, inklusive stromningsriktning, av planomradets anslutande trummor.

3.5 Befintliga diken och markavvattningsfdretag

Langs med planomradets norra grans gar ett dike som avvattnar vag 30. Uppgifter om
exakt streckning av dike saknades vid utredningsskedet.

Langs med planomradets Ostra grans gar ett dike som samlar upp dagvattnet fran
planomradet, samt frAn vag 846, se Figur 6.

6(44)
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Figur 6. Uppsamlande dike vid planomradets 6stra grans.

Strax norr om planomradet gar ett markavvattningsforetag, Stigamo nya
markavvattningsforetag 2014. Detta upprattades for avvattning av Norra Stigamo i
samband med industriomrddet, se Figur 7. Utloppet frAn planomradet leds in i
markavvattningsforetaget och ger forutsattningarna att dagvattenfloden ska férdrdjas ned
till naturmarksfloden. Detta eftersom flodesforutsattningarna i avvattningsforetaget inte for

andras.
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Trollamossen

-

|

Figur 7. Utbredning av markavvattningsforetaget "Stigamo nya markavvattningsféretag 2014”.

3.6 Planerad exploatering

Planerad exploatering innebar byggnader for lager, logistik och industri.
Exploateringsgraden for planomradet bedéms ga upp mot 100 %.

Langs med vag 30 ska det vara en obebyggd zon pa 30 m dar inga byggnader far uppforas.

8(44)
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4.1

4.2

Recipient och MKN

Ytvattnets tillstdnd klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) med avseende pa
ekologisk status och kemisk ytvattenstatus. Miljokvalitetsnormer (MKN) ska uppnas i varje
vattenférekomst. Vattenférekomsternas status klassificeras utifran kvalitetsfaktorer i Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2013:19).

Omradet har tva ytvattenrecipienter, Krokasjon och Lagan, samt en grundvattenrecipient,
Vaggeryd — Taberg, se Figur 8.

Teckenférklaring

——— Plangrans
== Vattendrag, recipient

:| Sjo, recipient

— Lagan, uppstréms

% Grundvattenférekomst

Figur 8. Planomradet i forhallande till samtliga recipienter.

Krokasjon

Markavvattningsforetaget rinner in i Krokasjon. Den &r inte klassad i VISS och saknar
MKN. Krokasjon rinner vidare mot Lagan.

Lagan (WA89058738)

Lagan ar klassad som ett vattendrag och &r 244 km lang. Vatteninformation Sverige (VISS)
har delat in Lagan i flera sektioner och den som ligger i planomradets avrinningsomrade
ligger mellan Fangen och Eckern (WA89058738). Denna del ar 9 km lang. Recipientens
status och MKN redovisas i Tabell 1.
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Tabell 1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for vattenférekomsten Manstadsan enligt VISS
(2021-10-04).

Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2021
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus?

1 Med undantag for de 6verallt Gverskridande &mnena kvicksilver och bromerad difenyleter.

Den ekologiska statusen for Lagan for aktuell sektion har bedémt som mattlig.
Bedomningen baseras pa att vattenforekomsten ar paverkad av konnektivitetsforandringar,
morfologiska forandringar och flddesforandringar, vilket bedéms ha effekt pa vattenlevande
organismers status.

Anledningen till att Lagan inte bedéms uppnad god kemisk status beror pa att halten
kvicksilver och bromerade difenyleter dverskriver sin miljokvalitetsnorm. Halten kvicksilver
och bromerade difenyleter bedoms vara fér hdg i alla ytvattenforekomster i hela Sverige
och den framsta anledningen till detta ar atmosfariskt luftnedfall.

4.3 Grundvattenférekomst Vaggeryd - Taberg (WA26502178)

Delar av planomradet ligger ovanpa grundvattenforekomsten Vaggeryd - Taberg
(WA26502178). Aktuell grundvattenforekomst ar inte skyddad enligt vattendirektivet, men
atgarder for att inte forsamra dess MKN ska tas.

Tabell 2. Statusklassning och miljékvalitetsnorm for grundvattenférekomsten Vaggeryd - Taberg
enligt VISS (2021-10-04).

Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Kemisk status God God kemisk grundvattenstatus
Kvantitativ status God God kvantitativ status

4.4 Ovriga mindre vattendrag/diken

Det har identifierats mindre vattendrag/diken inne i planomradet. De &r dock inte klassade
enligt VISS och vid faltbestk bedémdes de till dike.

10(44)
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Figur 9. Redovisning av utbredning av aktuella vattendrag/diken inom planomradet. Vid exploatering
kring dessa kan det bli aktuellt med anméalan om vattenverksamhet.

4.5 Renings- och férdréjningsbehov

Statusbeddomningen frén Vatteninformation Sverige (VISS) visar att recipienterna inte ar
paverkade av prioriterade dmnen, bortsett fran kvicksilver och bromerade difenyleter.
Lagan paverkas negativt av flodesforandringar vilket understryker vikten av att tkade
dagvattenfloden orsakade av exploateringen behover fordrojas.
For grundvattenreservoaren bor dagvattnet renas innan det ges mdjlighet att infiltrera, for
att minska risken att férorena grundvattnet.

11(44)
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5 Flodesberakningar

Enligt anvisningar frdn Vaggeryds kommun beraknas planomradets dimensionerande
floden for ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25. Framtida floden ska fordrojas till det av
befintlig naturmarksavrinning. For ett avrinningsomrade pa 30 ha hamtas fran figur 4.4 i
Svenskt Vatten P110 en naturmarksavrinning pa 15 l/(s-ha), se Figur 10.

100 ~ — - i =

Naturmarksavrinning 2-4r
—5ar ||
—10-4r | |
30-4r
50-ar
— ~ 100-ar

Avrinning [Is ha]
//
/

0.1 05 1 5 10 [km?)
10 50 100 500 1000 ha

Figur 10. Specifik naturmarksavrinning fran olika stora omraden (Svenskt Vatten P110, 2016).

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (21.3.3) har anvénts for att berékna
dagvattenfloden fran omradet. Genom nederbordsdata och rationella metoden enligt
Dahlstrom 2010 (Svenskt vatten P110) beraknar modellen dimensionerande floden utifran
angivna avrinningsomraden, aterkomsttider, avrinningskoefficienter etc.

For analys av avrinningsomraden, lagpunkter och flodesvagar har SCALGO Live anvants.

5.1.1 Motivering till val av klimatfaktor

Enligt Jonkopings lans regionala forutsattningar rekommenderas en klimatfaktor pa 1,4 vid
bedémning av Gversvamningsrisk vid ett 100-arsregn. For dimensionerande regn (20-
arsregn) har klimatfaktor 1,25 ansetts rimlig. Detta eftersom Svenskt Vattens publikationer
P104 (2011) och P110 (2016) rekommenderar anvandning av regnstatistik enligt
Dahlstrom (2010) vid dimensionering och analys av dagvattensystem. Med hansyn till
klimatforandringar rekommenderas en klimatfaktor pa minst 1,25 fér regn kortare an en
timme och minst 1,20 for langre regn. Dessa klimatfaktorer géller for anlaggningar som
forvantas vara i drift vid slutet av detta arhundrade.
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5.2

5.3

Analys via SCALGO Live

Skyfallsanalys med hjalp av SCALGO Live innebar en analys av lagpunkter och rinnvagar.
SCALGO Live ar ett GIS-baserat berakningsverktyg som bygger pa analys av terrangdata.
Modellen beraknar hur vatten instéller sig i lagpunkter i terrdngen nar terrangen belastas
med en viss volym vatten, se Figur 11. Om tillrackligt mycket vatten rinner till en lagpunkt
sa att den fylls upp kommer vattnet rinna 6ver dess tréskel och vidare till nasta lagpunkt.
Om den vattenvolym som rinner genom terrangen inte ar tillracklig for fylla upp en lagpunkt
kommer inget vatten att rinna éver troskeln och vidare till nasta lagpunkt nedstroms, se
Figur 11.

SCALGO Live ar ett statiskt (tidsoberoende) berdkningsverktyg. Nar modellen belastas
med en viss volym vatten kommer denna volym omedelbart instélla sig i terrdngens
lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det hydrodynamiska forloppet fran att regnet faller
pa marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt. Detta innebar att modellen inte kan
identifiera effekter av tréghet i systemet. Modellen tar inte heller hansyn till befintliga
dagvattenledningar, dvs man modellerar vattnet pa ytan nar dagvattensystemet redan gar
fullt.

r;\ Utbredning

Figur 11. Visualisering av beradkningsmetodiken i Scalgo.

Markanvandning fore och efter exploatering

Befintligt planomrédde utgors av 30 ha naturmark. Planerad markanvandning for
planomrédet ar logistiklokaler. Langs med vag 30 ska det vara en zon pa 30 m som ej far
bebyggas, dock far asfaltsytor utformas inom denna zon. De schabloner som har anvéants
for flodesberakningen for att aterspegla framtida utformningen sa korrekt som mdjligt
(Tabell 3).

Tabell 3. Befintlig och framtida markanvandning fér planomradet.

Situation Markanvandning Area (ha) Avrinningskoefficient
Befintlig Skogsmark 30 0,1
Takyta 20 0,9
Framtida
Asfaltsyta 7 0,8
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Parkering 0,3 0,8
Grasyta 2,7 0,05

5.4 Dimensionerande rinntid

En bedémning av genomsnittlig vattenhastighet inom planomradet har gjorts utifran
angivna hastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016). Omradets dimensionerande
rinnhastighet for befintligt omréde bedéms vara 0,1 m/s och 0,5 m/s, da det &r avrinning pa
bevuxen markyta, samt vagdike. Beraknad rinntid for befintligt omrade ar 100 minuter.

| utredningsskedet var utformningen av dagvattensystemet efter exploatering inte
faststalld. Avledning kommer att ske delvis via diken men troligen &ven i ledningar. For
planerat omrade beddms den dimensionerade rinnhastigheten bli 40 minuter.

t. = Dimensionerande rinntid (= 10)(min)
L = Rinnstracka (m)

v = Vattenhastighet, medel (m/s)

5.5 Dimensionerande nederbérdsméangd

For fororeningsberakningarna anvands arsmedelnederbérden for omradet. Data for
arsmedelnederborden ar hamtat frdn SMHI, dar den narmaste aktiva maétstationen
Jonkopings flygplats (stationsnummer 74460). Den har varit aktiv sedan 1962. Uppmatt
arsmedelnederbord for perioden 1991 — 2020 &r 718 mm/ar och korrigerat varde ar 790
mm/ar. Anledningen till att nederbdrdsvardet korrigeras ar pa grund av den felmarginal som
uppstar vid inmatningen. Korrigeringen sker for att komma narmare den faktiska
nederbérdsméngden.

5.6 Dimensionerande regnintensitet

Dimensionerande regnintensitet har beraknats for ett 20-arsregn med varaktigheten 40
minuter, se Tabell 4. Beréknad regnintensitet ar utan klimatfaktor.

I=ax(12x1)Y3x

In(t
@)
tk

k
I = Regnintensitet (I/(s X ha))

a = Regressionskonstant (vdljs till 190 for Sverige)
7 = Aterkomsttid (ar)

t, = Regnvaraktighet (min)

k = Exponent (0,98)
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5.7

5.8

Tabell 4. Dimensionerande regnintensitet (exkl. Klimatfaktor).

Regnintensitet
Aterkomsttid
[exkl. klimatfaktor]

20 ar 120 l/s*ha

Dimensionerande floden

Dimensionerande fléden for planerad markanvandning i planomradet har beraknats for ett
20-arsregn. Se dimensionerande fléden i Tabell 5. Enligt rekommendation frn Svenskt
Vatten P110 har en klimataktor pa 1,25 anvants for att berakna det dimensionerande flodet
for planerad markanvandning.

Qaim = fo XTI X g %X Ay
Qaim = Dimensionerande flode (1/s)
f. = Klimatfaktor
I = Regnintensitet
¢4 = Dimensionerande avrinningskoef ficient

A, = Dimensionerande avrinningsyta (ha)

Tabell 5. Fléden fran planomradet vid befintlig naturmark och efter planerad exploatering. *Inklusive
klimatfaktor 1,25.

Situation Dimensionerande fléde
Naturmarksavrinning 450 I/s
Framtida 20-arsregn* 3800I/s

Erforderlig fordréjningsvolym

Med flédes- och magasinvolymberakningar enligt rationella metoden (se Svenskt Vatten
P110), utan reducerad flodesfaktor, erhalls en magasineringsvolym pé ca 7 800 m? for att
fordroja 3 800 I/s till 450 I/s, se Tabell 6.

Detta ar raknat med en regnvaraktighet pa 2 timmar. Aktuell varaktighet har valts eftersom
den ger upphov till stérst volymbehov.

15(44)
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Tabell 6. Erforderlig fordréjningsvolym for planomradet.

Erforderlig fordrojningsvolym
Aterkomsttid
[inkl. klimatfaktor]

20 ar 7 800 m3
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Fororeningar i dagvatten - belastningsberékningar

Belastningen av fororeningar i dagvattnet som planomradet genererar i dagslaget samt
efter planerade atgarder utan och med foreslagna dagvattenhanteringssystem har
berdknats med verktyget StormTac (v21.3.3), dar berdknade fororeningshalter utgar fran
schabloner for hur stor féroreningsbelastningen en viss typ av markanvandning kan ha.

Det sker en stor 6kning av alla undersékta féroreningstyper efter planerad exploatering for
planomrédet, se Tabell 7. Detta ar en naturlig folid av att naturmark byggs om till
industriomrade. For att inte riskera att planomradets recipienters vattenkvalitet forsamras
kravs att dagvattnet renas innan det leds ut fran planomréadet.

Tabell 7. Féroreningsbelastningen fran planomradet for befintlig och framtida situation med erhallen
okning i arlig féroreningsmangd.

Befintlig _ Framtida
Amne fororeningstransport fororeningstransport, Okning (%)
(kg/Ar) innan rening
(kg/ar)
Fosfor (P) 1,4 29 2000
Kvave (N) 27 280 940
Bly (Pb) 0,23 0,58 150
Koppar (Cu) 0,42 2,2 420
Zink (zn) 1,1 5,4 390
Kadmium (Cd) 0,0082 0,13 1500
Krom (Cr) 0,16 0,93 480
Nickel (Ni) 0,25 0,87 250
Kvicksilver (Hg) 0,00057 0,0029 410
Olja 7,2 37 410
Suspenderat
Apradioles ©5) 1300 4300 230
Benso(a)pyren
(B(agr)’y 0,001 0,0028 180
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6.1

6.2
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Fororeningsbelastning recipient - Scenario

Planomradets framtida fororeningspaverkan pa vattenforekomsten Lagan bedéms utifran
ett scenario dar vattnet inte genomgar ytterligare rening fran planomradet. Scenariot ar valt
for att se vilken halttkning det blir i Lagan utifran ett "worst case”-scenario.

Utredningen bedoms som konservativ da markfoérhallandena for infiltration bedéms som
goda samt att vattnet gar via dike till Dalagolen, vidare till Krokasjon, och dérefter via back
till Lagan som &r en klassificerad vattenférekomst.

Bedémning av paverkan pa recipient

Utredningsomradets framtida paverkan pa vattenforekomsten Lagan: Fange — Eckern
(WA89058738) har bedomts genom att berdkna utredningsomradets haltbidrag till
vattenforekomsten, som sedan har jamforts mot géllande miljokvalitetsnormer (MKN).

Utredningsomradets haltbidrag till Lagan har beréaknats genom féljande formel:

Haltbidrag = ((Utredningsomradets koncentration i utslappsvatten
X (Flode ut fran utredningsomradet))/(Flode i Lagan)

Fororeningenskoncentrationen i dagvattnet som anvands i berakningen &r frdn StormTac

som redovisas i Tabell 7. Fororeningsbelastningen fran planomradet for befintlig och framtida
situation med erhdllen 6kning i arlig fororeningsmangd. Flodets medelhalt i Lagan ar framtagen fran
SMHI vattenwebb (Flodesstatistik 1981-2010) vid en stracka i Lagan fran sjon Dammen ner till sjon

Fangen, se
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Figur 12. Karta Over strackan dar data for flode i Lagan ar uppmatt. Planomradet ar
markerad med rod Karta 6ver strackan dar data for flode i Lagan ar uppmatt. Planomradet
ar markerad med roéd prick och vattenrikting ar markerad med lila pil.

Vid héga haltbidrag (nar haltbidraget 6verskrider 5% av MKN) berédknas det akvatiska
fotavtrycket dar mangden av respektive parameter jamférs mot flodet i vattendraget.

Medelvattenflodet (MQ) i Lagan dar tillrinningen fran planomradet sker har bedémts vara
0,77 m3/s.

Det akvatiska fotavtrycket (m3/s) beraknas enligt formeln:

Akvatiskt fotavtryck = 0,032 X miangd fororening (kg/ar)/MKN (ug/l)

Det akvatiska fotavtrycket for respektive @mne jamfors sedan mot diagrammet i Figur 13.

Figur 12. Karta 6ver strackan dar data for flode i Lagan ar uppmatt. Planomradet &r markerad med
réd cirkel.

Det berdknade haltbidraget har jamférts med gransvarde/ beddmningsgrunder for
ekologisk och kemisk status frdn HYMFS 2019:25.
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6.3 Resultat

Resultatet fran berékningen av haltbidraget fran planomradets framtida etablering till Lagan
redovisas i Tabell 8 tillsammans med aktuella miljokvalitetsnormer; bedémningsgrunder for
sarskilda férorenade amnen (SFA) och gransvarden for kemisk ytvattenstatus.

Berdknade haltbidraget varierar mycket i storleksordning, mellan ca 0,01-0,1 ug/l, men
aven upp till 11 pg/l for kvave (N). | jamforelsen mot MKN har &ven haltbidragens andel av
MKN beréknats i % dar man tydligare ser paverkan av fororeningar dagvattnet jamfért med
nuvarande markanvandning och planerad anvandning i planomradet. Det &r nagra amnen
som Overskrider 5 % av det berdknade haltbidragets andel av miljokvalitetsnormer, men
da har man i denna berakning inte tagit hansyn till den naturliga reningen pa vagen till
Lagan. Att uppta 5 % av en MKN kan bedémas vara rimligt for en punktkalla.

Det finns ingen bedomningsgrund eller nagot gransvarde for totalkvave i sétvatten i HVMFS
2019:25. Ammoniakhalten beraknas enligt HVMFS 2019:25 utifran uppmatt
ammoniumhalt, pH-varde och temperatur. Allt kvave i dagvattnet antogs utgdras av
ammonium eftersom data fér ammoniumhalt i dagvattnet saknades.

For fosfor baseras vattenférekomstens status p& uppstroms och nedstroms liggande
vattenforekomster. Foér nedstroms liggande vattenférekomst (Fangen, WA69186801) ar
den observerade halten totalfosfor 8 ug/l vilket motsvarar hoég status. Vid beaktande av
bakgrundshalten far halten fosfor inte Overskrida 25 pg/l i vattenféorekomsten om
miljiokvalitetsnormen ska kunna uppnas. Haltbidragets andel av MKN for fosfor berdknas
till 4,8 % enligt Tabell 8 nedan.

Tabell 8. Resultat vid berakning av verksamhetens haltbidrag till recipienten baserat pa riktvarden for
utslapp i vatten i scenariot utan nagot reningssteg mer an svackdiken. Haltbidraget jamférs med
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miljokvalitetsnormer och observerad halt i befintlig transport och framtida transport av dagvatten fran
planomradet.

Befintlig Framtida Haltéknin Haltbidragets Gransvarden/
Amne fororeningstransport  m. endast (ug/l) 9 andel av MKN beddmningsgrund
(Mg dike (ug/l) (%) (ug/)
Fosfor (P) 16 140 1,218 4.8 25
Kvéave (N)* 310 1300 11,312 - -
Ammoniak
(NH3-N) 2,34 9,82 0,085 8,5 1
Bly (Pb) 2.6 2,8 0,024 2 1,2
Koppar (Cu) 4.7 11 0,096 19 0,5
Zink (Zn) 12 26 0,226 4,1 55
Kadmium (Cd) 0,092 0,61 0,005 6,6 0,08
Krom (Cr) 1.8 4.4 0,038 1 3,4
Nickel (Ni) 2.8 4,1 0,036 0,8 4
KV'%‘_‘{Z')'V” 0,0064 0,014 0,000 02 0,07
Suspenderat
substans (SS) 14 000 20 000 174,026 - -
HEREEEELTER 0,0046 0,013 0,0001 66,5 0,00017
(BaP)

* Antaget att allt kvave i vattnet &r i form av ammonium

Benso(a)pyren (BaP) har ett storre haltbidrag an évriga &mnen, 66,5 %. Pa grund av det
hoga haltbidraget s& har det akvatiska fotavtrycket beraknats for samtliga amnen for att
kontrollera om haltbidraget ar betydande, se tabell 9. Berdkningen ar baserad pa flodet
fran vattenforekomsten, inte for den dikesvag den transporterar fran planomradet till Lagan
dar vattnet under tiden rinner genom svackdiken och Krokarsjon.
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Tabell 9. Akvatiskt fotavtryck av alla &mnen i dagvattnet fran planomradet till Lagan, nulage
(befintlig transport) och framtida beraknad transport.

Amne Akvatiska Akvatiska fotavtryck
fotavtryck (befintlig (framtida transport)
transport) (m?%/s) (m?3/s)
Fosfor 0,002 0,04
Ammoniak 0,016 0,066
Bly (Pb) 0,006 0,015
Koppar (Cu) 0,0027 0,14
Zink (Zn) 0,006 0,031
Kadmium (Cd) 0,003 0,052
Krom (Cr) 0,0002 0,009
Nickel (Ni) 0,002 0,007
Kvicksilver 0,0003 0,001
(Ha)
Benso(a)pyren 0,02 0,53
(BaP)

Det storsta akvatiska fotavtrycket fran planomradet (utan foreslagna reningsanléaggningar)
sker fran Benso(a)pyren och belastningen bedéms som hég, se Figur 13. Koppar,
ammoniak och kadmium, som &ven de har ett relativt hogt haltbidrag, uppvisar mattlig
belastning. Reningssteg bor anlaggas for att inte medféra negativ paverkan pa recipienten.

22(44)

‘ RAPPORT
2022-05-24




SWECO %

<10
E
S
>
o Benso(a)pyren
> . ©
B Kadmi
8 0,1 ‘ .a mium , l
% it Fosfor |~ W Zink @6_, 3
® 0,01 oy 79, 7 uak
2 ' ~ Nickel
< B P
0,01 0,1 1 10 100

Vattendragets flode, m3/s

Figur 13. Diagram 6ver det akvatiska fotavtrycket jamfort med vattendragets flode. Grén farg indikerar
lag belastning, gul farg méttlig belastning medan rod farg indikerar hog belastning. Kalla: Statens
Geotekniska Institut, 2003.
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7 Beskrivning och rekommendationer for dagvattenhantering

Med flédes- och magasinvolymberakningar enligt rationella metoden (se Svenskt Vatten
P110), utan reducerad flodesfaktor, erhalls en magasineringsvolym pa ca 7 800 m3 for att
fordrdéja 3 800 I/s till 450 I/s.

7.1 Forslag pa dagvattenhantering

Nedan foljer forslag pa dagvattenhantering inom planomradet for att magasinera 7 800 m3.
Pa grund av den hoga fororeningshalten kravs det fordrojningsatgarder som har hog
reningseffektivitet. Forslaget innebar att dagvattendamm utformas pa planomrédets Gstra
del. Dammen utformas med hdg andel vaxtlighet for 6kad rening. Dagvattnet inom
planomradet avleds till dammen via svackdiken. Svackdiken kan med fordel véljas for att
pa sa vis uppnd hogre reningsgrad och separation av partiklar innan dagvattnet nar
dammen.

For att forhindra lackage av fororeningar vid handelse av olycka ar det viktigt att utloppen i
bade svackdike och dagvattendamm har avstangningsmajligheter.

En detaljerad beskrivning av foreslagen dagvattenlésning redovisas nedan:

7.2 Dagvattendamm

En dagvattendamm bidrar med god férdréjning, och vid réatt utformning, en god rening av
dagvatten. Genom att magasinera uppemot hela avrinningsvolymen, for att sedan
kontrollerat avleda vattnet under en langre tid, mojliggors rening av dagvattnet genom olika
processer dar sedimentering av suspenderat sediment (SS), och darmed avskiljning av
partikelbundna féroreningar, ar den viktigaste.

For att 6ka reningsgraden bér dammen utformas for att Oka partiklars mojlighet att
sedimentera. Detta innebar att dammen bor ha en sé lang uppehallstid som mojligt. Detta
kan skapas genom att dammen har ett rekommenderat langd:bredd forhallande (2:1-4:1),
samt att placera inlopp och utlopp pa dammen s langt ifrén varandra som mdjligt. Det bor
ocksa se till att dammen ar utformad pa ett sadant satt att den hydrauliska effektiviteten
Okar, d.v.s. vattenflédet ska férdelas jdmnt i dammen och kortslutningar eller "déda zoner”
ska undvikas.

Genom att utforma en mindre férsedimenteringsdamm kan grovre sediment fangas, och
underhallsbehovet pa den stérre dammen minskas. Det ger dven en lagre pafrestning pa
den stérre dammens véaxtlighet. En férsedimentationsdamm som utgdor ca 10 % av den
totala dammarean rekommenderas (Johnson 2007). Forsedimenteringsdammen kan
utformas med téat botten for att minimera spridningen av féroreningar till grundvattnet.
Separationen mellan férsedimenteringsdammen och dagvattendammen kan med fordel
utgoras av makadam for att ytterligare 6ka reningseffekten. | Figur 14 och Figur 15 visas
en principskiss och exempelbild av dagvattendamm.

Om dammens botten hamnar under grundvattennivan ar det nodvandigt att utforma den
med en tét botten for att férhindra upptrangning av grundvatten i dammen.
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P& grund av risk for resuspension av sediment i dammen vid skyfall bor skyfallsvagar
sakerstillas s& att vatten rinner runt dammen vid floden som &r stdrre &n vad dammen &r
dimensionerad for.

Forslagsvis placeras dagvattendammen nara planomradets uppslappspunkt av dagvatten
i det norddstra hornet.

Y
F ‘“ i
b f/—

vétmarkszon

R i — — — — — — — maximal vattennivé ——
& “ reglernivé W’ —————————— RIIVAN g 1 rdddutiopp
O permanent vattennivé (] strypt utlopp

grundzon
ev. .

by.pqss férsedimentering

Figur 14. Principskiss 6ver en dagvattendamm (Bild: Sweco).

Figur 15. Exempel pa dagvattendamm (Foto: Sweco).
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7.2.1 Flytande vatmarker (mdojligt tillagg)

Dagvattendammen kan kompletteras med flytande vatmarker for utokad rening. Flytande
vatmarker forbattrar aven landskapsbilden och passar val in i dammar med reningssyfte.

En flytande vatmark ar i grunden flytande konstgjorda tar. P& 6n planteras vaxter vars
rétter hanger ner ungefar 75 cm i vattnet och bildar en rotgardin. Rotgardinen bidrar till att
bromsa upp vattenflédet och paskyndar sedimenteringen.

p A2l

e i S
s o e =

.+ . ©VA-guiden

KRBl .

Figur 16. Principskiss pa flytande vatmark (Kalla: VA-guiden).

7.3 Dagvattensystem for avledning av dagvatten

Forslagsvis avleds dagvattnet ytligt inom planomradet. Detta gér bade underhall och
installation billigare. Utformas systemet ratt kan det aven bidra med rening. Eftersom
dagvattnet har hoga fororeningsnivaer rekommenderas att den ytliga avliedningen sker via
svackdiken.

Befintlig trumma under vag 846 behdver ha en kapacitet pd minst 450 I/s for att kunna
avleda dagvattnet fran planomradets dagvattenhanteringssystem. Vid utredningsskedet
saknades underlag for att berdkna kapacitet for aktuell ledning. For framtida arbete
behover dess kapacitet identifieras. Identifieras att kapaciteten ar for lag rekommenderas
en trumma med féljande dimensioner. Dimensionerna behodver ses 6éver vid projektering.

Léngd: 30 meter
Dimension: 550 mm
Lutning: 8 %o
Observera att utbyte av trumma kan klassas som vattenverksamhet och darmed kan
tillstand kravas.
7.3.1 Avledning via svackdiken

Svackdiken ar flacka diken som har en botten av vegetation, ofta gras (Figur 17). De kan
darmed bade fordroja och magasinera vatten vid kraftig nederbord. For rekommenderad
utformning av planomradets dagvattensystem har svackdikena funktionen att avleda
dagvatten, samt att rena det. Rening sker framst genom grasdversilning, dar partiklar och
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partikelbundna fororeningar fastlaggs langs svackdikets grésbevuxna slant. Det
rekommenderas att svackdikena utformas med tét botten for att minimera risken for
infiltration av férorenat dagvatten till grundvattentakten.

Forslagsvis anlaggs svackdiket i den zon langs med vag 30 som ska vara obebyggd.

N 4

&
&

\ \ n e y

Figur 17. Schematisk bild éver ett svackdike (Sweco).

Figur 18. Exempelbild pa svackdike (Foto: Sweco).

7.4 Foreslagen dimensionering for fordrdjning och rening

Nedan féljer generella dimensioneringsberakningar for att foreslagen dagvattenanlaggning
ska kunna magasinera 7 800 m3, d.v.s. en magasinvolym enligt berakning med P110.
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Berakningarna behodver ses Over vid projektering. Observera att detta ar Oversiktliga
exempelutformningar.

Tabell 10. Exempelutformning pa dagvattendamm.

Area, Area, Permanent Permanent Regler- Regler-

vattenyta total djup volym héjd volym
Dagvattendamm (m2) (m2) (m) (m3) (m) (m3)
2400 2900 1 1900 0,7 1800

Tabell 11. Exempelutformning pa svackdike.

Bottenbredd Total Djup (m) Slant- Reglervolym
Svackdike (m) bredd (m) lutning (m®)
6,9 12 0,6 1:3 6 000

7.5 Drift och underhall

Att uppratthalla funktionen i foreslagna dagvattenhanteringssystem kraver kontinuerligt
underhall. Darfér rekommenderas att en plan for bade kortsiktig och langsiktig drift samt
underhall tas fram. Nedan sammanfattas viktiga saker att tanka pa:

7.5.1 Dagvattendamm

Det lopande underhdllet innefattar renhallning och ograsrensning. Yta, dversvamnings-
skydd samt inlopp och utlopp maste kontrolleras regelbundet s& att de inte séatter igen.

Tomning av sediment behotver ske regelbundet. Har dammens utformats med en
forsedimenteringsdamm behdver enbart forsedimenteringsdammen témmas regelbundet.
Tillskott av vagsalt kan fa metaller att I6sa sig i vatten. Om dammens avrinningsomrade for
tillskott av vagsalt for tomning av sediment ske pa hosten, for att undvika att metaller som
har ackumulerats under sommarhalvaret inte I6ses upp och lakas ur.

7.5.2 Svackdike

Underhall av svackdiken bestams framst av hur grasytan i dess slanter och botten tas
omhand. For optimal rening bor graset klippas och héllas pa en hojd mellan 50—-150 mm.
Eftersom dagvattnet som nar svackdiket ar férorenat med naringsamnen behdver inte
svackdiket godslas.

Det ar viktigt att se till att utlopp och eventuella inlopp i svackdiket halls fria fran skrap eller
I6v som kan tappa igen och hindra vattenflodet.

Vintertid ar svackdiken &r &ven bra ytor for upplagring av sné. For att denna funktion ska
fungera optimalt bor dess utlopp, samt eventuella inlopp, hallas isfria.
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7.6

1.7

Dagvattensystem nedstroms planomradet till recipienten

Mellan utslappspunkt fran planomradet och Lagan kommer dagvattnet rinna i grasbevuxna
diken, vattendrag samt in i en mindre vattenférekomst (Krokasjon). Total rinnstracka innan
dagvattnet nar Lagan uppskattas till 2,3 km.

Slackvattenhantering

Det har identifierats att féreslagna dagvattenhanteringssystem aven kan omhéanderta
slackvatten vid en eventuell brand. Avledning av slackvatten sker likt dagvatten och
kommer till slut hamna i dammen. For att forhindra spridning av slackvattnet ut fran
planomradet och till narliggande vattendrag krévs att utloppet fran dammen utformas med
en ventil som kan stangas vid eventuell brand.

For att forhindra spridning av fororeningar orsakade av branden &ar det viktigt att forhindra
infiltration. Férsedimenteringsdammen kan med férdel utformas med tat botten. Genom att
installera avstangningsventil mellan forsedimenteringsdammen och dagvattendammen
kan hantering av slackvattnet ske utan risk for infiltration till grundvattnet.
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8 Fororeningsreduktion fran dagvattenhanteringssystem

For att rena dagvattnet till den grad att MKN inte riskeras uppnds av planomradets
recipienter foreslds ett dagvattenhanteringssystem med svackdike och dagvattendamm,
for mer utforlig beskrivning se kap. 7 Beskrivning och rekommendationer av
dagvattenhantering. Svackdiken och dammar renar dagvattnet med hjalp av naturliga
processer. For att minska risken vid spill av exempelvis olja rekommenderas att
avstangningsventiler installeras i systemet.

Foreslagen utformning av dagvattensystem sanker féroreningskoncentrationen i
dagvattnet. Modellerad féroreningsreduktion redovisas i
Tabell 12 och
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Tabell 13. Observera att dessa siffror relaterar till exempelutformningen pa svackdike och
dagvattendamm och att reningsgraden kan komma att paverkas om utformningen &andras.

Tabell 12. Foéroreningsbelastningen fran planomradet fére och efter rening fran foreslagen
dagvattenldsning.

Befintlig __ Framtida
Amne fororeningstransport fororeningstransport, Okning (%)
(kg/ar) efter rening
(kg/ar)

Fosfor (P) 1,4 14 900
Kvave (N) 27 170 530
Bly (Pb) 0,23 0,16 -30
Koppar (Cu) 0,42 0,87 110
Zink (Zn) 1,1 14 30
Kadmium (Cd) 0,0082 0,026 220
Krom (Cr) 0,16 0,24 50
Nickel (Ni) 0,25 0,32 30
Kvicksilver (Hg) 0,00057 0,0018 220
Olja 7,2 1,9 -70
Suspend?éast)substans 1300 1500 20
Benso(a)pyren (BaP) 0,00041 0,0005 20
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Tabell 13. Modellerad féroreningsreduktion i de féreslagna reningsanlaggningarna.

Framtida Framtida

n fororeningstransport, féroreningstransport, Reningsgrad

Amne innan rening efter rening (%)
(kg/ar) (kg/ar)

Fosfor (P) 29 14 50
Kvave (N) 280 170 40
Bly (Pb) 0,58 0,16 70
Koppar (Cu) 2,2 0,87 60
Zink (Zn) 54 1,4 70
Kadmium (Cd) 0,13 0,026 80
Krom (Cr) 0,93 0,24 70
Nickel (Ni) 0,87 0,32 60
Kvicksilver (Hg) 0,0029 0,0018 40
Olja 37 1,9 95
Suspend?gast)substans 4300 1500 70
Benso(a)pyren (BaP) 0,0028 0,0005 80

8.1 Osaékerheter i féroreningsberéakningarna

Berakningar med StormTac ger upphov till osékerheter i féroreningskoncentrationerna.
Detta beror pa att fororeningskoncentrationerna kan variera stort aven frdn samma
avrinningsomradde mellan olika regn och sndsmaltningshandelser. Koncentrationerna
under ett specifikt regn kan avvika signifikant frin medelvardet som beraknats med
StormTac. Samma galler reningsgraden for dagvattenanlaggningar. Reningsgraden i
procent kan variera stort mellan olika regnhandelser. Variationer beror bland annat pa olika
arstider och vaderforhallanden (regnintensitet, temperatur, véaxtlighet, mm.) och
regnforhallanden (regnintensitet, langd torrperiod sedan férra regn, mm.),

Dataunderlaget i StormTacs databas ar ocksd en kalla till osékerhet for resultat. Vissa
tungmetaller, suspenderat material och naringsdmnena kvave och fosfor har exempelvis
undersokts i ett stort antal studier medan dataunderlaget for andra féroreningar ar
begransat. Samma galler for olika markanvandningar; for vissa mera allmanna
markanvandningar finns ett brett dataunderlag, for andra mera specifika bara nagra
enstaka matvarden.

En fordel for modelleringen ar att planomradet ar sa pass stort. | storre omraden finns olika
aktiviteter som jamnar ut varandra vilket ger en storre chans att de verkliga
fororeningskoncentrationerna ligger néara de modellerade.

Fororeningsberakningen och berdkningen av reningsgraden medfor en viss osékerhet
vilket bor beaktas néar resultaten tolkas. Det finns inte andra enkla modeller 6ver
foéroreningsbelastningen som skulle kunna anvandas i detta fall, varfor StormTac-
berékningen trots dess oséakerhet beddms som en l[amplig metod.
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8.2

Val av byggmaterial och omradets fororeningspotential

Det ska véljas material som inte orsakar problem féroreningsproblem i dagvattnet och
minimerar reningsbehov. Om exempelvis ett galvaniserat plattak, ett gront tak eller ett
papptak valjs sd kommer det att medfora stora skillnader i koncentrationer av respektive
typfororening i dagvattnet, d.v.s. zink, naringsamnen respektive PAH:er. Ur
féroreningsperspektiv ar det fordelaktigt att valja inerta material.
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9  Paverkan pa MKN

Planerad exploatering kommer 6ka halten féroreningar i dagvattnet, vilket ar en naturlig
foljd av att naturmark byggs om till industriomréde. Genom rimliga reningsmetoder gar det
inte att sanka fororeningshalten till samma nivd som innan exploatering. Utéver det har
Lagan ett mycket stort avrinningsomrade, varav planomradet utgor en liten del. Av den
anledningen bedoms péaverkan fran planomradet pa vattendragets kvalitet som liten.
Dagvattnet rinner &ven genom en del system innan det nar Lagan (se 7.6 Dagvattensystem
nedstréms planomradet till recipienten) vilket bedémer 6ka reningsgraden och minska
paverkan pa recipienten.

Genom att utforma ett dagvattensystem med svackdike och dagvattendamm sasom
beskrivet i kapitel 6.1 Fororeningsbelastning recipient - Scenario

Planomradets framtida fororeningspaverkan pa vattenférekomsten Lagan bedéms utifran
ett scenario dar vattnet inte genomgar ytterligare rening fran planomradet. Scenariot ar valt
for att se vilken haltokning det blir i Lagan utifran ett "worst case”-scenario.

Utredningen bedoms som konservativ da markférhallandena for infiltration bedéms som
goda samt att vattnet gar via dike till Dalagolen, vidare till Krokasjon, och darefter via back
till Lagan som &r en klassificerad vattenforekomst.

9.1 Beddmning av paverkan pa recipient

Utredningsomradets framtida paverkan pa vattenforekomsten Lagan: Fange — Eckern
(WA89058738) har bedomts genom att berdkna utredningsomradets haltbidrag till
vattenforekomsten, som sedan har jamférts mot gallande miljokvalitetsnormer (MKN).

Utredningsomradets haltbidrag till Lagan har beréaknats genom féljande formel:

Haltbidrag = ((Utredningsomradets koncentration i utslappsvatten
X (Flode ut fran utredningsomradet))/(Flode i Lagan)

Fororeningenskoncentrationen i dagvattnet som anvands i berakningen ar fran StormTac som
redovisas i Tabell 7. Féroreningsbelastningen fran planomradet for befintlig och framtida situation
med erhallen 6kning i arlig fororeningsméangd. Flodets medelhalt i Lagan &r framtagen fran SMHI
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vattenwebb (Flodesstatistik 1981-2010) vid en stracka i Lagan fran sjon Dammen ner till sjon

Fangen, se

Figur 12. Karta over strackan dar data for flode i Lagan ar uppmatt. Planomradet ar
markerad med rod Karta dver strackan dar data for flode i Lagan ar uppmaétt. Planomradet
ar markerad med rod prick och vattenrikting ar markerad med lila pil.

Vid hdga haltbidrag (nér haltbidraget 6verskrider 5% av MKN) beréknas det akvatiska
fotavtrycket dar mangden av respektive parameter jamférs mot flodet i vattendraget.

Medelvattenflodet (MQ) i Lagan dar tillrinningen fran planomradet sker har bedémts vara
0,77 m3/s.

Det akvatiska fotavtrycket (m3/s) beréknas enligt formeln:

Akvatiskt fotavtryck = 0,032 X méangd fororening (kg/ar)/MKN (ug/1)

Det akvatiska fotavtrycket for respektive amne jamférs sedan mot diagrammet i Figur 13.
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Figur 12. Karta 6ver strackan dar data for flode i Lagan ar uppmétt. Planomradet &r markerad med
rod cirkel.

Det beréknade haltbidraget har jamférts med gransvarde/ beddmningsgrunder for
ekologisk och kemisk status fran HYMFS 2019:25.

9.2 Resultat

Resultatet frAn berékningen av haltbidraget fran planomradets framtida etablering till Lagan
redovisas i Tabell 8 tillsammans med aktuella miljokvalitetsnormer; bedémningsgrunder for
sarskilda férorenade amnen (SFA) och gransvéarden for kemisk ytvattenstatus.

Berdknade haltbidraget varierar mycket i storleksordning, mellan ca 0,01-0,1 pg/l, men
aven upp till 11 pg/l for kvave (N). | jamférelsen mot MKN har aven haltbidragens andel av
MKN beraknats i % dar man tydligare ser paverkan av féroreningar dagvattnet jamfort med
nuvarande markanvandning och planerad anvandning i planomradet. Det 4r nagra &mnen
som overskrider 5 % av det beraknade haltbidragets andel av miljokvalitetsnormer, men
da har man i denna berékning inte tagit hansyn till den naturliga reningen pa vagen till
Lagan. Att uppta 5 % av en MKN kan bedémas vara rimligt for en punktkalla.

Det finns ingen bedomningsgrund eller nagot gransvarde for totalkvave i sétvatten i HVMFS
2019:25. Ammoniakhalten beraknas enligt HVMFS 2019:25 utifran uppmatt
ammoniumhalt, pH-varde och temperatur. Allt kvdve i dagvattnet antogs utgtras av
ammonium eftersom data fér ammoniumhalt i dagvattnet saknades.
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For fosfor baseras vattenférekomstens status pa uppstroms och nedstroms liggande
vattenférekomster. For nedstroms liggande vattenférekomst (Fangen, WA69186801) &ar
den observerade halten totalfosfor 8 ug/l vilket motsvarar hég status. Vid beaktande av
bakgrundshalten far halten fosfor inte Overskrida 25 pg/l i vattenforekomsten om
miljiokvalitetsnormen ska kunna uppnas. Haltbidragets andel av MKN for fosfor berdknas
till 4,8 % enligt Tabell 8 nedan.

Tabell 8. Resultat vid berakning av verksamhetens haltbidrag till recipienten baserat pa riktvarden for
utslapp i vatten i scenariot utan nagot reningssteg mer an svackdiken. Haltbidraget jamférs med
miljokvalitetsnormer och observerad halt i befintlig transport och framtida transport av dagvatten fran
planomradet.

A ) B_efintlig Framtida Haltokning Haltbidragets Glr‘éns_vérden/
mne féroreningstransport m. endast (ug/l) andel av MKN | bedémningsgrund
(Hg/l) dike (ug/l) (%) (ng/l)
Fosfor (P) 16 140 1,218 438 25
Kvave (N)* 310 1300 11,312 - -
Azmg”,\'l;"k 2,34 9,82 0,085 8,5 1
Bly (Pb) 2.6 2,8 0,024 2 1,2
Koppar (Cu) 4.7 11 0,096 19 0,5
Zink (Zn) 12 26 0,226 41 5,5
Kadmium (Cd) 0,092 0,61 0,005 6,6 0,08
Krom (Cr) 1.8 4,4 0,038 1 3,4
Nickel (Ni) 2.8 41 0,036 0,8 4
K"i‘(:ﬁzi)"’er 0,0064 0,014 0,000 0,2 0,07
Si‘éss‘:aer?g?gg) 14 000 20000 | 174,026 - -
ZensslEl e 0,0046 0,013 0,0001 66,5 0,00017
(BaP)

* Antaget att allt kvave i vattnet &r i form av ammonium

Benso(a)pyren (BaP) har ett storre haltbidrag an évriga &mnen, 66,5 %. Pa grund av det
hoga haltbidraget s& har det akvatiska fotavtrycket beraknats for samtliga amnen for att
kontrollera om haltbidraget ar betydande, se tabell 9. Berdkningen ar baserad pa flodet
fran vattenforekomsten, inte for den dikesvag den transporterar fran planomradet till Lagan
dar vattnet under tiden rinner genom svackdiken och Krokarsjon.
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Tabell 9. Akvatiskt fotavtryck av alla &mnen i dagvattnet fran planomradet till Lagan, nulage
(befintlig transport) och framtida beraknad transport.

Amne Akvatiska Akvatiska fotavtryck
fotavtryck (befintlig (framtida transport)
transport) (m?%/s) (m?3/s)
Fosfor 0,002 0,04
Ammoniak 0,016 0,066
Bly (Pb) 0,006 0,015
Koppar (Cu) 0,0027 0,14
Zink (Zn) 0,006 0,031
Kadmium (Cd) 0,003 0,052
Krom (Cr) 0,0002 0,009
Nickel (Ni) 0,002 0,007
Kvicksilver 0,0003 0,001
(Ha)
Benso(a)pyren 0,02 0,53
(BaP)

Det storsta akvatiska fotavtrycket fran planomradet (utan foreslagna reningsanléaggningar)
sker fran Benso(a)pyren och belastningen bedéms som hég, se Figur 13. Koppar,
ammoniak och kadmium, som &ven de har ett relativt hogt haltbidrag, uppvisar mattlig
belastning. Reningssteg bor anlaggas for att inte medféra negativ paverkan pa recipienten.
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Akvatiskt fotavtryck m3/s

0,001 | 0 w .
0,00 0,1 1 10 100

Vattendragets flode, m3/s

Figur 13. Diagram 6ver det akvatiska fotavtrycket jamfort med vattendragets flode. Grén farg indikerar
lag belastning, gul farg méttlig belastning medan rod farg indikerar hog belastning. Kalla: Statens
Geotekniska Institut, 2003.
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Beskrivning och rekommendationer for dagvattenhantering bedéms paverkan pa
dagvattnet minimeras sa langt som mgjligt inom planomradet. Dessa utgor basta mojliga
teknik for rening av dagvattnet som aven kan anses rimlig.

Fosfor och kvave har bada hog procentuell Okning trots att de renas val i
reningsanlaggningarna. Fosfor renas till ca 50 % i de reningsanlaggningarna och kvave
upp till 40 %. Lagan har en god status for naringsdmnen, vilket gor att den inte anses
kénslig for dessa. Av dessa anledningar bedéms den mangd fosfor och kvave som slapps
ut i Lagan inte paverka recipientens formaga att bibehalla god status for naringsamnen.

Benso(a)pyren uppvisar mattligt htga halter dven efter rening. Paverkan p& recipienten
bedoms anda& som férsumbar da rening i form av fotolys, oxidation och avdunstning till luft
bedoms ske pa vagen fram till Lagan. | ett vattendrag beddms halveringstiden for
Benso(a)pyren vara 2,9 timmar och reduktionen som sker fram till Lagan bedéms vara hdg
da strackan ar nastan 2 km fran planomradet till recipient. Det akvatiska fotavtrycket av
Benso(a)pyren bedéms efter rening vara 0,09 vilket motsvarar mattlig belastning.

De metaller som har en hog procentuell 6kning &ar koppar, kadmium och kvicksilver.
Reningen av dessa ar varierande, dar koppar renas till 60 %, kadmium till 80 % och
kvicksilver till 40 %. Lagan har inte nagot uppmétt problem med héga mangder koppar eller
kadmium i dagslaget. Underlaget for metaller i StormTac ar dock ganska osékert, vilket
medféljer att beraknade halter ut fran planomradet kommer bli med hog osékerhet.

| dagslaget har Lagan, liksom alla Sveriges vattenférekomster, forhojda halter av
kvicksilver och kvicksilverforeningar till foljd av luftnedfall. Till foljd av att det ar naturmark
som exploateras till industrimark s& kommer koncentrationen av foéroreningar att 6ka och
reningen av kvicksilver i anlaggningarna frdn omradet vara sa bra den kan bli.

Det beddms att foreslaget system innebar basta méjliga och rimliga 16sning for rening.
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10

10.1

Skyfalls- och dversvamningshantering

| Svenskt Vatten P110 (2016) aterfinns ett rekommenderat minimikrav pa aterkomsttid pa
regn for att skydda byggnader och annan verksamhet frdn markéversvamningar.
Minimikravet ar en aterkomsttid pa 100 ar, inklusive klimatfaktor. Enligt Jonkopings lans
regionala forutsattningar rekommenderas en klimatfaktor pa 1,4 vid bedémning av
oversvamningsrisk vid ett 100-arsregn. For aktuell skyfallskartering tas dock inga floden i
beaktning, utan det ar en analys av lagpunkter och kansliga omraden for att identifiera vart
behov av atgarder finns kring skyfallshantering, och darfor &r inte klimatfaktor applicerbart.

Skyfallsanalys

| den Gvergripande utredningen for Gversvamningsrisker vid regn med aterkomsttid 100+
for Stigamo 3:1 beaktas skyfallssituationen med forslag pa framtida hojdsattning av
omradet i atanke. Kansliga punkter ska aven identifieras. Befintliga flodesvagar och
instangda omraden har tagits fram med SCALGO LIVE.

Planomradet belastas inte av nagot storre skyfallsstrak utan belastas i huvudsak av det
regnvatten som faller pa det. Vid skyfall kommer dagvatten rinna ut frAn planomradet.
Majoriteten av dagvattnet kommer att rinna mot vag 846 och mot trumman som leder det
under vagen. Vid floden storre en trummans kapacitet kommer dagvattnet bradda tver
vagen, se Figur 19.

Teckenforklaring

=== Plangrans

Ytliga avrinningsvagar

Trumma

Lagpunkter
Vattendjup (m)

5

Figur 19. Overssvamningspunkter vid skyfall och ytliga avrinningsvagar inom och intill planomradet.
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Inom planomradet finns det ytor dér vatten riskerar att ansamlas och bli stdende. Den
storsta av dessa lokala lagpunkter &r placerad i planomradets vastra del. Denna analys
galler for dagens marknivaer. Vid exploatering av omradet fér byggnation forandras
marknivaer och till foljd av detta kan aven avrinningsvagar och lagpunkter férandras.

10.2 Hojdsattning av omradet

Det ar av stor vikt att framtida hojdséattning tillater vattnet att rinna liknande vagar vid
extremregn och att majligheten for vattnet att rinna ut fran planomradet inte tas bort. Detta
betyder att lagpunkter, instangda omraden och barriarer ska undvikas samt att liknande
avrinningsstrak finns efter exploatering som i dagslaget. Avrinningsstraken fortsatter da att
rinna mot omradets lagpunkter och ut fran planomradet.

| vidare arbete ar det viktigt att planomradet hojdsatts sa att byggnader inte tar skada vid
extrem nederbdrd upp till minst ett klimatanpassat 100-arsregn. For att s& langt som mojligt
undvika negativa konsekvenser ur skyfallssynpunkt bor foljande atgarder goras:

- Analysen av rinnvagar inom avrinningsomradet bor tas hansyn till vid placering av
byggnader. Dessa bor inte std pa en rinnvag utan dagvattnet ska kunna rinna
mellan byggnaderna for att minska skaderisken pa husen. Narliggande byggnader
till avrinningsstrdken rekommenderas att hojdsattas sa att de ligger hégre an
straket.

- L&gsta marknivan inom planomradet maste ligga ovanfor nivan som kravs for att
dagvattnet ska ha mojlighet att rinna ut ur planomradet, d.v.s. hoéjden for trumman
under vég 846.

- Marken ska luta bort frdn samtliga byggnader och mot yta som agerar flodesvag
vid skyfall. For att fa tillrackligt skydd for byggnader rekommenderas att marken
precis intill byggnader ar minst 30 cm hdgre &n intilliggande lagpunkter, se Figur
20.

Utbver detta sa ska marken enligt angivelser i Svenskt Vatten P105 (2011) luta ut fran
byggnaderna for att yt- och dagvatten inte ska bli stdende intill huskropp, se Figur 20.
Narmast byggnaden, de forsta tre metrarna, bor marken ha en lutning pa 5 %. Déarefter kan
marken ha en flackare lutning mellan 1-2 %.
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10.3

Stuprérskastare Stuprérskastare

5“/(1 5"0

I v i }
| 0 |

>1%

Figur 20. Principskiss 6ver rekommenderande lutningar frdn byggnader for att undvika att yt- och
dagvattnet stéller sig intill huskropp (Bild: Sweco).

Risker nedstroms vid bebyggelse

| dagslaget har planomradet grovt uppskattat en mojlighet att magasinera cirka 1 000 m3
dagvatten i sina lagpunkter. Vid skyfall avleds majoriteten av dagvattnet pa ytan och valdigt
lite tas omhand via infiltration. Vid ett skyfall i befintlig situation beréknas infiltrationen vara
sa pass liten att den ar forsumbar. Av den anledningen sd kommer troligtvis ett framtida
skyfall, exklusive klimatfaktor, att ge upphov till liknande fléden, trots den planerade
hardgoringsgraden. En hardgjord ytan hojer daremot hastigheten pa vattnet. Svackdike har
en bromsande effekt. Trots att dammen kommer att forbiledas vid skyfall har denna aven
en nagot bromsande effekt eftersom den, tillsammans med svackdiket, ar dimensionerad
for ett 20-arsregn. Av dessa anledningar bedéms exploateringen inte 6ka skaderisken till
foljd av skyfall for vag 846 eller trumman under den. Det bedéms inte heller finnas nagon
risk for vag 30 att fa floden fran ett skyfallsregn.
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11 Sammanfattande bedémning och forslag pa fortsatt arbete

Om planomradet exploateras enligt planforslag bidrar det till en markant 6kad avrinning av
dagvatten frAn omradet. | denna utredning foreslas ett dagvattenhanteringssystem som
klarar av att fordroja 7 800 m3 dagvatten. Systemet gor att flodena fran planomradet fordrojs
sa att ett framtida klimatanpassat 20-arsregn blir samma som for naturavrinning fran
omradet. Efter exploatering kommer ett fororeningstransporten fran planomradet att 6ka.
En omvandling frdn naturmark till logistikomrade (industri) ger stor 6kning av
féroreningstransporter.

Foreslagna dagvattenanlaggningar bedéms som mest lampliga for omradet och ger hdg
reningseffekt. Recipienten bedéms som mindre kanslig varfor paverkan pa recipientens
formaga att bibehdlla uppsatta miljokvalitetsmal inte bedéms &ventyras. Foreslaget
dagvattensystem bedoms framja att befintliga forutsattningar for recipienten behalls.

Vid hojdsattning av marken for anpassning till skyfall rekommenderas att avledningsstrak
utformas for att avleda dagvattnet bort fran planerade fastigheter.

Forslag pa fortsatt arbete:

- Exakt utformning av dagvattensystem utefter erforderlig fordréjning och rening av
dagvatten.

- Upprattande av en skétsel- och underhallsplan for dagvattensystemen.
- Inméatning av respektive trummor (kan endast goras da dessa inte &r vattentackta).

- Eventuellt byte av trumma. Detta kan innebéra vattenverksamhet.
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